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INTRODUCAO

As questdoes de Fisica do Enem requerem muita atengdo ao enunciado e boa
compreensio de graficos. E muito importante também ter atengdo as unidades de medida, opte
pelo sistema internacional, como fizemos neste e-book, enquanto estiver fazendo calculos para
que vocé nao se perca, depois vocé pode fazer a transformagdo para a unidade pedida nas
alternativas.

Ao longo do e-book, recomendaremos aulas completas sobre cada assunto e fica a
recomendagdo para que vocé assista e possa compreender melhor as formulas desenvolvidas e
as situagdes em que sdo utilizadas.

MELHOR DICA: sempre que estudar fisica, pense nas limitagdes de cada equagdo ¢ o que
exatamente ela resolve, bem como nas grandezas relacionadas.

O que mais cai em Fisica no Enem?

e Mecanica;

* Trabalho, Energia e Poténcia;
* Eletricidade

¢ Ondulatoria;

+  Optica;

*  Termologia.

MECANICA

Essa area da Fisica estuda o movimento dos corpos e ¢ dividida em 3 partes: cinematica,
dindmica e estatica. Assim, ¢ necessario o estudo dos elementos do movimento, das forgas que o
regem e das condi¢des de equilibrio dos corpos.

AULAS COMPLETAS: recomendamos que vocé veja todas.

e https://www.youtube.com/watch?v=ckRyZMjRvfM
e https://www.youtube.com/watch?v=ydswJT2Ui-w
e https://www.youtube.com/watch?v=1Q131Wc8E1I

Cinematica: vocé precisa saber as principais equagdes do Movimento Uniformemente Variado
(MUYV), especialmente a de Torricelli:

2__ 2
Vﬁnal - Vinicial + 2*61 *AS

a Vﬁna,e V

sendo AS ¢ o deslocamento (m), ¢ a aceleragdo (m/s?) e inicial 330 as

velocidades final e inicial (m/s), respectivamente.

Em palavras: “essa equacgdo permite relacionar as velocidades inicial e final, o deslocamento e
a aceleragdo numa situagdo em que um corpo se movimenta em MUV de um ponto A a um
ponto B com um deslocamento associado”

Dinamica: neste caso, voc€ precisa entender as implicagdes das forgas sobre os corpos através
das Leis de Newton.

1* Lei: um corpo em movimento retilineo ¢ uniforme ou em repouso tende a permanecer neste
estado a menos que algo altere tais condigdes.

Assim, a forga resultante sobre o corpo € zero ( F=0 ).


https://www.youtube.com/watch?v=ckRyZMjRvfM
https://www.youtube.com/watch?v=jQ131Wc8E1I
https://www.youtube.com/watch?v=ydswJT2Ui-w
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F1 F2
@ — @
Corpo sem estar sujeito a forcas Corpo sujeito a forcas, mas a resultante é nula
(F1=F2)

2% Lei: se um corpo esta sujeito a uma forca resultante diferente de zero, ele estard submetido a
uma aceleragao.

Fr,=mx*a

b

F, . . . ~
em que R ¢ a forga resultante, m ¢ a massa e a ¢ a aceleragao.

—@ — @
Corpo sujeito a uma forga Corpo sujeito a for¢as de intensidades

diferentes (neste caso havera uma forga resultante ndo nula
para a direita)

3% Lei: Principio da agdo e reagdo, que diz que para toda for¢a de acdo ha uma forca de reacao
de mesmo mddulo e dire¢do, mas de sentidos opostos.

Um corpo aplica for¢a contra outro, que reage com uma forca de mesma intensidade, mas de
sentidos opostos

Estatica: estuda as situacdes de equilibrio dos corpos. Neste caso, a forca resultante € igual a
zero e o momento (M) também € zero, isto €, o corpo ndo translada e ndo gira em torno de algo
(eixo), ou translada com velocidade constante.
M=F=xl
9

em que M é o momento ou torque (N.m), F ¢ a for¢ca (N) e 1 é a distancia do ponto de aplicacao
da forca até o eixo (m), em torno do qual o corpo tendera a girar.

Para a forga, é preciso adotar um sentido como positivo e para o0 momento, € preciso escolher
um sentido de giro como positivo.

Ponto de giro F
(eixo)
—

« L

[

DICA EXTRA: observe nas questdes se o corpo esta em equilibrio. Caso seja pedida uma
for¢ca ou uma distincia, use as condicoes de equilibrio e decomponha cada forca nas
componentes x e y.

2. M,=0
> F =0
D> F,=0



-
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Questoes resolvidas — Mecanica

(ENEM) Slackline ¢ um esporte no qual o atleta deve se equilibrar e executar manobras estando
sobre uma fita esticada. Para a pratica do esporte, as duas extremidades da fita sdo fixadas de
forma que ela fique a alguns centimetros do solo. Quando uma atleta de massa igual a 80 kg esta
exatamente no meio da fita, essa se desloca verticalmente, formando um angulo de 10° com a
horizontal, como esquematizado na figura. Sabe-se que a aceleragdo da gravidade ¢ igual a 10
m/s' cos(10°) = 0,98 e sem(10°) = 0,17.

e

Qual ¢ a forca que a fita exerce em cada uma das arvores por causa da presenga da atleta?
a)4,0.10* N

b)4,1.10? N

) 8,0.10* N

d)2,4.10°N

e)4,7.10> N

Resolucdo: https://www.youtube.com/watch?v=V4U3eSkY-vw.

(ENEM) Um motorista que atende a uma chamada de celular ¢ levado a desatencao,
aumentando a possibilidade de acidentes ocorrem em razdo do aumento de seu tempo de reagao.
Considere dois motoristas, o primeiro atento e o segundo utilizando o celular enquanto dirige.
Eles aceleram seus carros inicialmente a 1,00 m/s®>. Em resposta a uma emergéncia, freiam com
uma desaceleracdo igual a 5,00 m/s?. O motorista atento aciona o freio a velocidade de 14,0 m/s,
enquanto o desatento, em situagdo analoga, leva 1,00 segundo a mais para iniciar a frenagem.
Que distancia o motorista desatento percorre a mais do que o motorista atento, até a parada total
dos carros?

a) 2,90 m

b) 14,0 m

c) 14,5m

d) 15,0 m

Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=36wszL.UwUpl.

TRABALHO, ENERGIA E POTENCIA
AULA COMPLETA: https://www.youtube.com/watch?v=UJF-7uoMXZ4&t=1903s.



https://www.youtube.com/watch?v=UJF-7uoMXZ4&t=1903s
https://www.youtube.com/watch?v=36wszLUwUpI
https://www.youtube.com/watch?v=V4U3eSkY-vw
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Trabalho: medida da energia fornecida ou retirada por uma forga em um corpo. Quando uma
forca desloca um corpo, dizemos que a forca realizou trabalho. A forga é constante.

\F
7O A
W‘ZII‘ *d *xcos @

Onde W ¢ o trabalho (J), F' é a forca (N), d € o deslocamento sofrido (m) e @ ¢ o angulo entre a
for¢a e o deslocamento.

O trabalho pode ser positivo ou negativo:

W>0:a forca esta no mesmo sentido do movimento, fornecendo energia.

W<0:a for¢aesta no sentido opostoao do movimento , retirando energia.

OBS: se a forga variar, ela serd representada em um grafico em fun¢do do deslocamento. Dessa
forma, obtém-se o trabalho pela area abaixo da curva da forga no gréfico.

Onde m ¢ a massa do corpo (Kg), g € a aceleracdo gravitacional (9,81 m/s?) e 4 ¢ a altura de
queda (m).

Energia Cinética: ¢ a energia de um corpo que se movimenta a uma certa velocidade (v).

_m*V?
)

E

Energia Potencial Gravitacional: energia potencial, de modo geral, ¢ uma energia armazenada
no corpo. A energia potencial gravitacional ¢ aquela armazenada em um corpo a uma certa
altura. E igual o trabalho da forca peso.

Epgzm*g*h

Onde m € a massa do corpo, g € a aceleragdo gravitacional e / ¢ a altura de queda.

Energia Potencial Elastica: ¢ a energia armazenada em uma mola quando comprimida ou
esticada.

_ Kxx?
pe 2

E

Energia Mecénica: ¢ a energia total relacionada ao movimento de um corpo. Corresponde a
soma das energias cinética, potencial gravitacional e potencial eléstica.

Emec:Ec+Epg+Epe

EX: um corpo que se movimenta verticalmente preso a uma mola esté sujeito as trés energias.
Poténcia: taxa de uma transferéncia de energia (trabalho) em relagdo ao tempo.

w

p=--
At
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Teorema do trabalho e energia cinética: o trabalho realizado por todas as for¢as em um corpo
corresponde a variagdo da sua energia cinética.

M*V o MV iiiad
_ _ Sinal inicial
Wtotal_ 4 Ec - 2 2

* Se um corpo varia sua velocidade, ha um trabalho realizado; neste caso, pode ser aplica-
da a relag@o acima. Sempre tente ver isso nos problemas.

Sistema Conservativo: o trabalho das forgas é transformado em energia potencial e vice-versa.
Nao ha ganho nem perda de energia no corpo. Neste caso, a energia mecénica se conserva. As
forgas peso e elastica sdo conservativas.

Energia Mecdnica,,,,= Energia Mecanica ,,,,ou 4E,, =0

inicial
Sistema Niao Conservativo: neste caso, o corpo perde ou ganha energia do inicio ao final do
movimento. Assim, o trabalho das for¢as ndo conservativas (atrito, empurrdo, colisdo, ...) ¢ igual
a variag@o de energia mecanica.

anc:AEmec

Questdes resolvidas — Trabalho, Energia e Poténcia

(ENEM) Um projetista deseja construir um brinquedo que lance um pequeno cubo ao longo de
um trilho horizontal, e o dispositivo precisa oferecer a op¢do de mudar a velocidade de
langamento. Para isso, ele utiliza uma mola e um trilho onde o atrito pode ser desprezado,
conforme a figura.

Cubo
£
4

Mola

Trilho horizontal

Para que a velocidade de langamento do cubo seja aumentada quatro vezes, o projetista deve:
a) manter a mesma mola ¢ aumentar duas vezes a sua deformagao.

b) manter a mesma mola ¢ aumentar quatro vezes a sua deformago.

¢) manter a mesma mola e aumentar dezesseis vezes a sua deformacao.

d) trocar a mola por outra de constante eldstica duas vezes maior e manter a deformacao.

e) trocar a mola por outra de constante elastica quatro vezes maior e manter a deformacgao.

Resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=JBHGdh Krlg.

(ENEM) Para reciclar um motor de poténcia elétrica igual a 200 W, um estudante construiu um
elevador e verificou que ele foi capaz de erguer uma massa de 80 kg a uma altura de 3 metros
durante 1 minuto. Considere a aceleragdo da gravidade 10,0 m/s*. Qual a eficiéncia aproximada
do sistema para realizar tal tarefa?


https://www.youtube.com/watch?v=JBHGdh_KrIg
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a) 10%
b) 20%
c) 40%
d) 50%
e) 100%

Resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=EQeJuDdUB90.

ELETRICIDADE
AULA COMPLETA DE ELETRICIDADE: https://www.youtube.com/watch?v=ndtUb4VDeVI.

Os assuntos mais cobrados em eletricidade no Enem s3ao os de eletrodindmica, mais
particularmente corrente elétrica, medidores elétricos, poténcia elétrica e consumo, leis de Ohm,
resistores e suas associagoes e circuitos. De modo geral, as questdes tratam de circuitos, mas
para saber sobre circuitos sao necessarios 0s conceitos que seguem:

Corrente elétrica: fluxo ordenado de elétrons livres por conta de uma tensdo elétrica ou
diferenga de potencial (ddp). E calculada como a quantidade de carga elétrica (C) que passa
numa sec¢ao de um fio por unidade de tempo (s).

=40/ 4t , corrente medida em A

O sentido convencional da corrente se da do maior potencial (+) para o menor potencial (-).

Resisténcia elétrica: ¢ a propriedade que os materiais oferecem em resistir a passagem da
corrente elétrica; ¢ medida em Ohm’s (Q2). Essa propriedade é representada por um resistor, que
nos circuitos elétricos ¢ simbolizado por um zigue-zague no fio.

Leis de Ohm:
1* Lei: a resisténcia de um condutor elétrico € constante. Dessa forma:

U=Rx*i

Em que U ¢é a tensdo (V), R é a resisténcia (Q2) e i € a corrente (A).

2% Lei: A resisténcia esta relacionada ao material e as suas dimensdes.


https://www.youtube.com/watch?v=ndtUb4VDeVI
https://www.youtube.com/watch?v=EQeJuDdUB90
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Em que p ¢ a resistividade do material (Q2.m), / ¢ o comprimento (m) 4 ¢ a area de secdo
transversal do condutor (m?).

Associaciio de resistores:
Série: neste caso, a corrente elétrica é a mesma e as tensoes sdo diferentes em cada resistor.

Paralelo: a corrente elétrica ¢ diferente em cada resistor ¢ a tensdo a qual estdo sujeitos € a
mesma.

Mista: Possui tanto resistores em paralelo e em série.

AULA COMPLETA DE ASSOCIACAO DE RESISTORES: veja como proceder nos célculos.
https://www.youtube.com/watch?v=pg6QY GujyIQ.

Poténcia elétrica: ¢ a taxa de consumo ou transferéncia de energia de um resistor. Pode ser
calculada, em Watt (W), pelas seguintes expressdes:

2

P:i*UP:%P:R*iz

Em que U ¢ a tensdo a qual o resistor esta sujeito, i € a corrente ¢ R ¢ a resisténcia.

Circuitos elétricos: ¢ um caminho fechado no qual a corrente elétrica percorre, indo do maior
potencial para o menor (sentido convencional).

Leis de Kirschhoft:

1* Lei: toda corrente que chega em um no (encontro de fios), sai dele.

Py
Neste caso: '~ liTh2

2% Lei: a variagdo de tensdo em relagdo a um mesmo ponto de um circuito € nula.

AULA COMPLETA DE LEIS DE KIRCHHOFF: Veja como proceder nos calculos.
https://www.youtube.com/watch?v=5q0ss9G8Xlc.

Medidores elétricos: os mais conhecidos s3o o Amperimetro, para medir correntes, € o
voltimetro, para medir tensdo em um circuito.

Amperimetro: deve ser colocado em série com o circuito, deve ter resisténcia desprezivel para
ndo interferir na afericdo da corrente.

Voltimetro: deve estar disposto em paralelo ao circuito e deve ter a maior resisténcia possivel
para que ndo passe corrente por ele e ndo interfira na leitura da tensao.

AULA COMPLETA SOBRE ESSES DOIS INSTRUMENTOS:
https://www.youtube.com/watch?v=Y1p3C4SQB_M.

Energia elétrica: como a poténcia elétrica relaciona a energia ¢ o tempo, tem-se que:


https://www.youtube.com/watch?v=Ylp3C4SQB_M
https://www.youtube.com/watch?v=5q0ss9G8Xlc
https://www.youtube.com/watch?v=pq6QYGujyIQ

=

Energia= Px At

Unidades:
Energia: KWh=3,0% 10°J

Poténcia (P): kW = 1000 W
Tempo (At): h=3600 s

Questoes resolvidas — Eletricidade

(ENEM) Por apresentar significativa resistividade elétrica, o grafite pode ser utilizado para
simular resistores elétricos em circuitos desenhados no papel, com o uso de lapis e lapiseiras.
Dependendo da espessura e do comprimento das linhas desenhadas, ¢ possivel determinar a
resisténcia elétrica de cada tragado produzido. No esquema foram utilizados trés tipos de lapis
diferentes (2H, HB e 6B) para efetuar trés tracados distintos.

SRV AV avy o 2H

O ) HE
U )

Munido dessas informagdes, um estudante pegou uma folha de papel e fez o desenho de um
sorvete de casquinha utilizando-se desses tragados. Os valores encontrados nesse experimento,
para as resisténcias elétricas (R), medidas com o auxilio de um ohmimetro ligado nas
extremidades das resisténcias, sio mostrados na figura. Verificou-se que os resistores obedeciam

a Lei de Ohm.
5 k0

Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais A e B do desenho e, em seguida, conectou-o
nos terminais B e C, anotando as leituras Rage Rpc, respectivamente. Ao estabelecer a

R

AB

razao Rec , qual resultado o estudante obteve?

A) 1

4
BY 7

ufc
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Resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=1aOBrigf1CY.

(ENEM) Alguns peixes, como o poraqué, a enguia-elétrica da Amazonia, podem produzir uma
corrente elétrica quando se encontram em perigo. Um poraqué de 1 metro de comprimento, em

perigo, produz uma corrente em torno de 2 amperes e uma voltagem de 600 volts.

Equipamento elétrico | Poténcia aproximada (watt)
Exaustor 150
Computador 300
Aspirador de po 600
Churrasqueira elétrica 1200
Secadora de roupas 3 600

O quadro apresenta a poténcia aproximada de equipamentos elétricos.

O equipamento elétrico que tem poténcia similar aquela produzida por esse peixe em perigo €

o(a)

A) exaustor.

B) computador.

C) aspirador de po.

E) secadora de roupas.

Resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=EVkbcDVJCTw.

ONDULATORIA

Ondas sdo perturbagdes que transportam energia. O Enem costuma cobrar nesta parte
fendmenos ondulatdrios e sua presenca em situagdes do cotidiano, bem como saber reconhece-
los, a saber: reflexdo, refracdo, difragdo, interferéncia, ressonancia, polarizacdo ¢ Efeito
Doppler.

S ?§SCO|OS

Campus de Rus:


https://www.youtube.com/watch?v=EVkbcDVJCTw
https://www.youtube.com/watch?v=IaOBrlgf1CY
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Equagdo fundamental da Ondulatéria:

V:i*f:%

Onde V ¢ a velocidade da onda (m/s), A é o comprimento de onda (m), f ¢ a frequéncia da onda
(Hz) e T € o periodo, o tempo de uma oscilagdo (s). As unidades sao as do SI.

* Avelocidade da onda depende somente do meio onde ela se propaga.
* A frequéncia depende apenas da fonte emissora da onda.

AULA COMPLETA ONDULATORIA:

https:// www.youtube.com/watch?v=91zCCC7ESdg&t=7445s.

Reflexdo: ¢ um fendmeno no qual a onda retorna ao encontrar um obstaculo em sua
propagacdo. O angulo formado pela onda incidida e a reta normal (perpendicular ao obstaculo),
deve ser o mesmo da onda refletida e essa mesma reta.

Reflexao de raio de luz em um espelho plano
REFRACAO

Uma onda estd sujeita a esse fendmeno quando muda de meio. Sua velocidade e
comprimento de onda alteras, mas a frequéncia se mantém constante.

n2

—

As setas representam uma onda.

c
n= y »>onde C ¢ a velocidade da luz no vacuo e V € a velocidade da luz em outro meio.

No caso da figura, n2 ¢ maior que nl (n2 ¢ o indice do meio mais refringente). Assim, os raios
da luz refratada se aproximam da reta normal (vertical). Se a luz estivesse indo para um meio
menos refringente (de n menor), os raios se afastariam da reta normal. Assim, segundo a Lei de
Snell:

npkseni=n,xsenr

DIFRACAO


https://www.youtube.com/watch?v=9IzCCC7ESdg&t=7445s
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Se refere a capacidade da onda em contornar obstaculos. Essa situagdo ocorre quando o
=~d )

comprimento de onda ¢ aproximadamente igual a medida de abertura do obstaculo ( Z

As ondas formadas quando passam pela abertura sdo circulares.
EX: o som que vocé escuta atrds de uma porta ¢ difratado (contornou a porta).
RESSONANCIA

Ocorre no exemplo de quebrar uma taga com um grito. As particulas do material vibram
com certa frequéncia, e ao ser emitida a onda da sua voz com a mesma frequéncia, as particulas
vibrardo com uma amplitude maior, fazendo a taca quebrar.

ATENCAO: na ressonancia, a frequéncia ndo varia, o que varia ¢ a amplitude, a metade da
altura da onda.

POLARIZACAO

Fendémeno no qual apenas uma direcdo da propagacdo de uma onda transversal ¢é
conservada (ver a aula completa para entender em mais detalhes).

EFEITO DOPPLER

Se refere as ondas sonoras, na qual a frequéncia aumenta (som agudo), no caso de
aproximagdo da fonte emissora do som, e diminui (som grave), em caso de afastamento da
fonte.

INTERFERENCIA

Se refere ao encontro entre ondas de mesma origem e mesma frequéncia. Caso elas
estejam em fase, havera interferéncia construtiva, caso contrario a interferéncia sera destrutiva.
Apods o encontro, as ondas seguem seu caminho normalmente. Veja a aula completa de
interferéncia para compreender em mais detalhes:

AULA COMPLETA DE INTERFERENCIA: https://www.youtube.com/watch?
v=I1XJFVh3iGIQ.

Questdes resolvidas — Ondulatéria

(ENEM) A depilagdo a laser (popularmente conhecida como depilagdo a laser) consiste na
aplicacdo de uma fonte de luz para aquecer e causar uma lesdo localizada e controlada nos
foliculos capilares. Para evitar que outros tecidos sejam danificados, selecionam-se
comprimentos de onda que sdo absorvidos pela melanina presente nos pelos, mas que nao
afetam a oxi-hemoglobina do sangue e a dgua dos tecidos da regido em que o tratamento sera
aplicado. A figura mostra como ¢ a absorc¢ao de diferentes comprimentos de onda pela melanina,
oxi-hemoglobina e agua.

MACEDO, F. S.; MONTEIRO, E. O. Epilagdo com lasere luz intensa pulsada.
Revista Brasileira de Medicina. Disponivel em: Www.moreirajr.com.br.
Acesso em: 4 set. 2015 (adaptado).


https://www.youtube.com/watch?v=lXJFVh3iGIQ
https://www.youtube.com/watch?v=lXJFVh3iGIQ
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Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para a epilacao a laser?

a) 400

b) 700

c) 1100

d) 900

e) 500

Resolucao completa: https://www.youtube.com/watch?v=9-9WidemPFw.

(ENEM) Alguns cinemas apresentam uma tecnologia em que as imagens dos filmes parecem
tridimensionais, baseada na utilizagdo de 6culos 3D. Apos atravessar cada lente dos 6culos, as
ondas luminosas, que compdem as imagens do filme, emergem vibrando apenas na dire¢ao
vertical ou apenas na direcdo horizontal. Com base nessas informagdes, o funcionamento dos
oculos 3D ocorre por meio do fendmeno ondulatorio de:

a) difragdo.

b) dispersao.

c) reflexao.

d) refracao.

e) polarizacdo.

Resolucao completa: https://www.youtube.com/watch?v=JIBDtomnRps

OPTICA

Sdo cobrados aspectos da reflexdo, refracdo e absorcdo da luz, lentes e espelhos,
formacdo de imagens, instrumentos Opticos e Optica da visdo. Alguns desses assuntos ja foram
falados em Ondulatoria, por isso ndo nos deteremos aos detalhes.

Reflexdo e espelhos
A reflexdo da luZWMe representada no espelho plano.
AULA COMPLETA DE REFLE

O: https://www.youtube.com/watch?v=6nHmVaMiPns.

Na Optica, a reflexdo aparece bastante em espelhos:

Ha 3 tipos de espelhos: plano, cdncavo e convexo.

N\‘
.



https://www.youtube.com/watch?v=6nHmVaMiPns
https://www.youtube.com/watch?v=JIBDtomnRps
https://www.youtube.com/watch?v=9-9WidemPFw
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Plano Convaco Convexo

Espelho plano: imagem virtual (se forma dentro do espelho), de mesmo tamanho, mesma
orientagdo (ndo estd de cabega para baixo) e a mesma distancia que o objeto esta do espelho.

Espelho concavo: foco e centro de curvatura reais (na frente do espelho).
Espelho convexo: foco e centro de curvatura virtual (atras do espelho).
Nos espelhos esféricos:

O centro de curvatura seria o centro do circulo que o espelho formaria.

O foco ¢ o local onde os raios refletidos ou os seus prolongamentos se concentram. Sua

R
distdinciaé 5 ,emque R ¢ o raio de curvatura.

OBS: como sdo muitos elementos no desenho, recomendamos que veja a reflexdo em espelhos
esféricos na aula completa.

AULA COMPLETA DE ESPELHOS ESFERICOS: https://www.youtube.com/watch?
v=pbwwrrTvlQA.

Sobre as lentes, te recomendaremos 3 aulas super completas para que vocé possa saber de tudo
sobre esse assunto.

AULA 1 DE LENTES: https://www.youtube.com/watch?v=sJTrdArAeKY.

AULA 2 DE LENTES: https://www.youtube.com/watch?v=8i Ggk[.J21Q&t=7s.
AULA 3 DE LENTES: https://www.youtube.com/watch?v=_07mg70DWHU.

Refracao
A refracdo da luz é a mesma estudada em Ondulatoria.

AULA COMPLETA DE REFRACAO DA LUZ: https://www.youtube.com/watch?
v=gvUfIXHybIY.

Absor¢ao

A absor¢do da luz implica nas cores dos objetos que vemos. Todos os objetos recebem luz
branca, que pode ser desmembrada em varias cores.

* Se o objeto é preto, absorve todas as cores.

* Se o objeto ¢ branco, reflete todas as cores.

¢ Se é vermelho, absorve todas as outras e reflete o vermelho
* E assim por diante...

Formacao de imagens

Essa parte do conteudo apresenta muitos desenhos e varios detalhes, por isso também
deixaremos aulas sobre esses assuntos.


https://www.youtube.com/watch?v=gvUfJXHybIY
https://www.youtube.com/watch?v=gvUfJXHybIY
https://www.youtube.com/watch?v=_O7mg70DWHU
https://www.youtube.com/watch?v=8i_GgkLJ2IQ&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=sJTrdArAeKY
https://www.youtube.com/watch?v=pbwwrrTv1QA
https://www.youtube.com/watch?v=pbwwrrTv1QA
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AULA 1 - Formagdo de imagem em espelhos planos: https://www.youtube.com/watch?
v=3yoRYUhASOg.

AULA 2 — Formagdo de imagem em espelhos esféricos: https:/www.youtube.com/watch?
v=csltKb-LdGw.

Instrumentos épticos

Lupa ou microscépio simples: ¢ uma lente convergente na qual a imagem formada por um
objeto situado entre o foco e o centro optico da lente ¢ virtual, direita e maior.

Telescopio refrator (luneta): formado por 2 lentes (objetiva e ocular).

Binoculo: Também possui lente ocular e lente objetiva.

Telescépio refletor: ¢ formado por espelhos e lente convergente ocular.

Microscopio composto: também possui de 2 lentes.

Magquina fotogréfica: possui a formagao de imagem digital através de pulsos elétricos

AULA COMPLETA DE INSTRUMENTOS OPTICOS: https://www.youtube.com/watch?
v=ECS3GxdIMBQ.

()ptica da visiao

O olho ¢ formado pela cornea, iris (da cor aos olhos), cristalino (lente convergente de foco
variavel), humor aquoso (liquido entre esses elementos), retina (com os cones ¢ bastonetes para
captarem luz e onde se forma a imagem) e nervo Optico (que manda as informagdes ao cérebro).

Bastonetes: responsaveis pela visdo em tons de cinza, sem muita luz.

Cones: responsaveis pela visdo na auséncia de muita luz.

AULA COMPLETA DE OLHO HUMANO: https://www.youtube.com/watch?v=CJ08cirBZKkI.

AULA COMPLETA DE DOENCAS OCULARES: https://www.youtube.com/watch?
v=0QJYxZk0JeCO.

Questdes resolvidas — Optica

(ENEM) A figura representa um prisma optico, constituido de um material transparente, cujo
indice de refracdo € crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um feixe luminoso,
composto por luzes vermelha, azul e verde, incide na face A, emerge na face B e, apos ser
refletido por um espelho, incide num filme para fotografia colorida, revelando trés pontos.


https://www.youtube.com/watch?v=QJYxZk0JeC0
https://www.youtube.com/watch?v=QJYxZk0JeC0
https://www.youtube.com/watch?v=CJ08cirBZkI
https://www.youtube.com/watch?v=ECS3GxdlMBQ
https://www.youtube.com/watch?v=ECS3GxdlMBQ
https://www.youtube.com/watch?v=csItKb-LdGw
https://www.youtube.com/watch?v=csItKb-LdGw
https://www.youtube.com/watch?v=3yoRYUhAS0g
https://www.youtube.com/watch?v=3yoRYUhAS0g
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Perfil do filme

Feixe incidenta

Prisma

Espelho
Observando os pontos luminosos revelados no filme, de baixo para cima, constatam-se as
seguintes cores:

a) vermelha, verde, azul.
b) verde, vermelha, azul.
¢) azul, verde, vermelha.
d) verde, azul, vermelha.
e) azul, vermelha, verde.
Resolugdo completa: https://www.youtube.com/watch?v=T1PIPthLecQ.

(ENEM) Entre os anos de 1028 ¢ 1038, Alhazen (Ibn al-Haytham; 965-1040 d.C.) escreveu sua
principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o funcionamento
da visdo e outros aspectos da otica, por exemplo, o funcionamento da cdmara escura. O livro foi
traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais pelos europeus. Na figura,
retirada dessa obra, ¢ representada a imagem invertida de edificagdes em um tecido utilizado

como anteparo.

Se fizermos uma analogia entre a ilustragdo e o olho humano, o tecido corresponde ao(a)
A) iris.

C) pupila.

D) cornea.

E) cristalino.

Resolugdo completa: https://www.youtube.com/watch?v=dplFUJASf70.



https://www.youtube.com/watch?v=dpIFUJASf7o
https://www.youtube.com/watch?v=T1PlPthLecQ
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TERMOLOGIA

Estuda o calor e seus processos. O calor é energia em transito de um corpo quente para
um corpo frio. Um corpo quente € aquele que tem a temperatura maior que o corpo frio.

AULA COMPLETA DE TERMOLOGTIA: https://www.youtube.com/watch?
v=9HRWxMalF4k&t=1397s.

O calor pode fluir de um corpo a outro de 3 formas:
Conducio: a transferéncia ocorre através do contato entre os corpos.

Convecgdo: o calor ¢ transferido pela movimentagdo de um material, como no caso do ar-
condicionado ou da dgua borbulhando em uma panela.

Irradiacdo: a transferéncia ocorre através de ondas eletromagnéticas, como do calor transferido
pelo sol.

Capacidade térmica e calor especifico

A capacidade térmica se refere a quantidade de energia (calor) que € preciso para aumentar a
temperatura de um corpo em 1 unidade.

)
AT

O calor especifico ¢ a quantidade de calor para aumentar, em 1 unidade de temperatura, 1
unidade de massa do material.

__0
¢ m*xAT

Calor sensivel

E o calor que varia a temperatura do corpo (substincia pura), sem fazé-lo mudar seu estado
fisico. E calculado por:

O=mxc*xAT
Onde Q ¢ o calor (J), m ¢ a massa (Kg), ¢ ¢ o calor especifico (J/JKg.K) e AT a variacdo de
temperatura (K).
Calor latente

E o calor necessario para mudar o estado fisico do corpo (substancia pura), sem alterar sua
temperatura.

O=m*L

Onde L (J/Kg) € o calor latente do corpo; pode ser de fusdo e vaporizagdo. O calor latente de
solidificacdo e condensacdo tem o mesmo valor dos de fusdo e vaporizagdo, respectivamente,
mas devem estar com os sinais trocados.

Calorimetros


https://www.youtube.com/watch?v=9HRWxMa1F4k&t=1397s
https://www.youtube.com/watch?v=9HRWxMa1F4k&t=1397s
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Sdo sistemas termicamente isolados, ou seja, os corpos trocam calor somente entre eles, ndo
com o ambiente. Neste caso, todo o calor perdido de um corpo é ganho por outro. Assim:

Calor perdido = -Q
Calor ganho = +Q

Em um sistema termicamente isolado: _Qperdido =0 ganho

De forma genérica: 0,+0,+05+..+0,=0 , podendo essas quantidades de calor serem
positivas ou negativas.

As garrafas térmicas e caixas de isopor sdo exemplos de calorimetros.

Fluxo de calor ou Poténcia térmica

E a quantidade calor que é transferida em um corpo em relagéo ao tempo

p=2

At

Onde @ ¢ o fluxo (J/s = W), Q ¢ a quantidade de calor (J) e At € o tempo (s).

O fluxo também pode ser medido na situacdo em que o calor ¢ transferido através de um
material. Um exemplo ¢ o calor transferido por uma parede que separa dois ambientes, um mais
frio € outro mais quente.
kxAxT,—T,
b=——
L

Em que k ¢ a condutividade térmica (W/m.K), A ¢ a 4rea do material (m?), T ¢ a temperatura (K)
e L € a largura, o comprimento atravessado pelo calor (m).
Questdes resolvidas — Termologia

(ENEM) No manual fornecido pelo fabricante de uma ducha elétrica de 220 V ¢ apresentado um
grafico com a variagdo da temperatura da agua em fung@o da vazao para trés condigdes (morno,
quente e superquente). Na condi¢do superquente, a poténcia dissipada ¢ de 6 500 W. Considere
o calor especifico da dgua igual a 4 200 J/(kg °C) e densidade da agua igual a 1 kg/L.

Elevacdo de temperatura * Curva vazao

1 = MCH=MNCH
2 - QUENTE
AT (*C) 3 - SUPERQUENTE
404
1 3
301
1 2
201
| 1
104 E ™ s
] Vazdo

1 2 3 4 5§ & F7 8 9 10 (L/'min)

Com base nas informacgdes dadas, a poténcia na condicao
morno corresponde a que fragio da poténcia na condigao
superquente?
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Com base nas informagdes dadas, a poténcia na condicdo morno corresponde a que fracao da
poténcia na condi¢ao superquente?

A)1/3
B) 1/5
C) 3/5

E) 5/8

Resolugdo completa: https://www.youtube.com/watch?v=pRXJozDmTbo.

(ENEM) As altas temperaturas de combustdo e o atrito entre suas pegas moveis sao alguns dos
fatores que provocam o aquecimento dos motores a combustdo interna. Para evitar o
superaquecimento e consequentes danos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais
sistemas de refrigeracdo, em que um fluido arrefecedor com propriedades especiais circula pelo
interior do motor, absorvendo o calor que, ao passar pelo radiador, ¢ transferido para a
atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir para cumprir seu objetivo com maior
eficiéncia?

a) Alto calor especifico

b) Alto calor latente de fusdo

¢) Baixa condutividade térmica

d) Baixa temperatura de ebulicao

e) Alto coeficiente de dilatacao térmica

Resolugdo completa: https://www.youtube.com/watch?v=Znhi6zzgV Qk.


https://www.youtube.com/watch?v=Znhi6zzgVQk
https://www.youtube.com/watch?v=pRXJozDmTbo
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Parabéns por ter chegado até aqui!
Agora que vocé ja aprendeu as melhores técnicas de Fisica,
que tal aprofundar seus estudos em Filosofia para mandar bem no ENEM?!

Te vejo no proximo e-book, até mais!



